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            ВСТУП 
 

Для вступу на навчання за ступенем освіти «Доктор філософії» за 

спеціальністю F3 « Комп’ютерні науки» освітньою-науковою програмою 

«Комп’ютерні науки» Донецького національного університету імені Василя 

Стуса необхідно скласти вступне випробування зі спеціальності  в межах питань, 

заданих програмою вступного випробування. 

Програма вступного випробування розроблена відповідно до Закону 

України «Про вищу освіту»; Статуту Донецького національного університету 

імені Василя Стуса; Положення про організацію освітньої діяльності в ДонНУ; 

Положення про створення та організацію роботи Екзаменаційної 

(кваліфікаційної) комісії.       

Вступне випробування до аспірантури проводиться з метою оцінки рівня 

знань і компетенцій вступників, які є необхідним підґрунтям для подальшого 

навчання та здобуття наукового ступеня доктора філософії.  

 

 

1. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА СКЛАДОВИХ 

ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ 

 

Вступний іспит приймається екзаменаційною комісією у формі 

тестування відповідно до змісту білету. 

Екзаменаційний білет складається із пакету завдань, що містить ключові 

предметні напрями, а саме: Statistical learning; Технології обробки; Зберігання та 

візуалізації даних; Управління ІТ- проектами; Моделювання та оптимізація 

інформаційних та комп’ютерних систем. Пакет завдань містить 40 питань. 

На розв’язання 40 тестів вступнику відводиться 60 хвилин.  

Тести є інструментом оцінювання результатів навчання як програмних, 

так і за освітніми компонентами, вибірковими дисциплінами, окремими темами. 

Тестовий формат оцінювання знань і вмінь може бути спрямований на такі типи 

результатів опанування освітньої програми як знання, розуміння, застосування, 

вміння аналізувати, надавати оцінку, синтезувати і створювати нові знання і 

продукти відповідно до рівня і ступеню освіти. Мета тесту – оцінити рівень знань 

та вмінь здобувачів вищої освіти, проаналізувати результати в частині їх 

відповідності до очікуваного переліку зазначених в ОНП результатів навчання 

та компетентностей, визнати рівень засвоєння і опанування кожним здобувачем. 

Тести мають 2 рівня складності.  

I рівень складності. Завдання 1 - 20 мають по чотири варіанти 

відповідей. У кожному завданні – лише одна правильна відповідь. Правильна 

відповідь оцінюється в 1 бал.  

ІІ рівень складності. У тестах 21-40 необхідно вибрати лише один 

правильний варіант відповіді. Правильна відповідь оцінюється у 1,5 бали. 

Максимальна кількість балів, яку можна набрати, правильно відповівши на усі 

завдання та записавши їх до бланку відповідей або під час тестування на 

комп’ютері становить 100 (від 101 до 200).  

Критерії оцінювання тестів. Підсумкова оцінка вираховується по 



формулі ПО = 100 + N, де N - кількість балів, набрана на вступному тестуванні. 
 

Примітка 1. Особи, які отримали 0 - 100 балів (за 200 бальною шкалою) 

вважаються такими, які отримали оцінку «незадовільно». 

Примітка 2. Якщо тестування проводиться в аудиторному режимі на 

паперових носіях, всі відповіді на тестові завдання повинні заноситися в аркуш 

відповідей (письмової роботи) шляхом вписування необхідної відповіді у 

відповідний блок. Він заповнюється ручкою синього або чорного кольору. 

Обов’язково фіксується номер варіанта на аркуші письмової роботи. Жодні 

зайві помітки на аркуші письмової роботи не допускаються.  
 

 

               2. ПЕРЕЛІК ТЕМ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ВСТУПНИЙ         

ЕКЗАМЕН ДО АСПІРАНТУР 

 

Statistical learning 

 

1. Основнi принципи проведення статистичних досліджень. 

2. Спрощена матрична алгебра. 

3. Аналіз функціональної статистичної залежності між статистичними 

показниками  Y = f (X1, X2,… Xp) . 

4. Графічна інтерпретація залежності  Y = f (X1, X2,… X p) на 

конкретних прикладах.  

5. Робота з програмою Maple. 

6. Особливості пакету Statistics програми Maple. 

7. Статистичні прогнози на основі аналізу та синтезу проведених досліджень. 

8. Використання сучасних програмно-технiчних засобів обчислювальної 

технiки для реалiзацiї статистичних моделей різного призначення. 

9. Методи оцінювання функціонального зв’язку між функцією Y та 

предикторами X1, X2 та Xp. 

10. Метод проведення статистичних дослыджень Монте-Карло. 

11. Оцінка похибок статистичних моделей. 

12. Опис точності моделі. Зміна якості моделі. Середньоквадратична похибка. 

13. Навчання статистичних моделей. 

14. Дослiдження та експлуатація iнформацiйної управляючої системи. 

15. Лінійна регресія. Гнучкі сплайни. Нормальний розподіл.  

16. Обробка результатів діяльності систем різних прикладних галузей. 

 

Технології обробки, зберігання та візуалізації даних 

 

1. Масиви ndarray бібліотеки NumPy: призначення, можливості, способи 

створення, основні властивості (атрибути).  

2. Визначення та зміна типу даних масиву ndarray. 

3. Стандартні функції створення масивів ndarray в бібліотеці NumPy. 

4. Аргументи функцій. Стандартні типи даних для масивів ndarray 

5. бібліотеки NumPy. 

6. Робота з масивами у стандартній бібліотеці мови Python. 



7. Операції між масивами ndarray і скалярними типами даних. Операції між 

двома масивами ndarray. 

8. Індексація масивів ndarray в бібліотеці NumPy. 

9. Використання зрізів в одномірних, двомірних та тривимірних масивах 

ndarray бібліотеки NumPy.  

10. Логічне індексування масивів ndarray бібліотеки NumPy. Логічне 

індексування багатовимірного масиву за допомогою одномірного масиву. 

Індексування масивів ndarray за допомогою масивів індексів (fancy-

індексація).  

11. Транспонування масивів ndarray та перестановка осей. Призначення даних 

операцій. 

12. Універсальні функції над масивами ndarray. Унарні функції та їх 

аргументи. Універсальні функції над масивами ndarray.  

13. Бінарні функції та їх аргументи. Функція where для роботи з масивами 

ndarray в бібліотеці NumPy. 

14. Математичні і статистичні методи масивів ndarray бібліотеки NumPy: 

призначення, аргументи, приклади використання. 

15. Функції для роботи з масивами ndarray як з множинами: призначення, 

аргументи, приклади використання. 

16. Робота з файлами в бібліотеці NumPy. Основні функції для генерації 

псевдовипадкових чисел в бібліотеці NumPy: призначення, аргументи, 

приклади використання. Створення і використання користувацьких 

генераторів псевдовипадкових чисел засобами бібліотеки NumPy. 

 

 

Управління ІТ-проектами 

 

1. Управління ІТ проєктами: концепція і методологія. 

2. Проекти та управління ними. Класифікація та оточення проектів. 

3. Вступ до ІТ-продуктів. 

4. Успіх ІТ-продуктів. 

5. Сутність та життєвий цикл проєкту. 

6. Структура проекту та його учасники. 

7. Операційна діяльність в ІТ проєктах. 

8. Календарне планування та моделювання процесів в ІТ-проєктах. 

9. Сутність та основні підходи в кадровому управлінні ІТ-проєкту. 

10. Управління командою та якістю ІТ-проєкту 

11. Управління якістю ІТ-проєкту. 

12. Фінансування ІТ-проєкту. Звітність та фінансовий план.  

13. Управління маркетинговою діяльністю в межах ІТ-проєктів. 

14. Управління вартістю IT проєкту. 

15. Управління ризиками ІТ-проєктів. 

16. Команда ІТ-продукту та non-tech професії у продуктовому IT 

17. Професія продакт-менеджера. 

 

 

 



   Моделювання та оптимізація інформаційних та комп’ютерних систем 

 

1. Базові визначення та терміни: система, інформаційна система, 

комп’ютерна система, модель, вимоги до моделі, моделювання, оптимізація. 

Типи моделей: SІSO, MISO, SIMO, MIMO. Моделі з неперервним та дискретним 

виходами. 

2. Класична постановка задачі оптимізації. Класифікація задач оптимізації. 

Багатокритеріальна оптимізація. Множина та фронт Парето. Методи згортки 

критеріїв з урахуванням специфіки оптимізації комп’ютерних та інформаційних 

систем. 

3. Неперервана оптимізація. Методи прямого пошуку: метод Гауса-Зейделя, 

метод випадкового пошуку, метод Нелдера-Міта. Градієнтні методи оптимізації 

та їх застосування  для навчання нейронних мереж. 

4. Дискретна оптимізація. Складність задач. Жадібний алгоритм оптимізації 

як універсальний підхід для швидкого отримання раціональних розв’язків. 

Жадібний алгоритм вирішення задачі комівояжера. Покращення жадібного 

розв’язку за допомогою мультистартів . Список кандидатів та рандомізації 

жадібного пошуку. 

5. Впливу кількості мультистартів на якість оптимізації жадібним 

алгоритмом 

6. Задачі оптимізації обробки замовлень. Задача директора та її інтерпретації 

для управління сервером динамічного розподілу заявок. Задача оптимізації 

послідовної обробки замовлень. Діаграма Ганта. Задача Джонсона. Зв’язок із 

задачами управління процесами розробки програмного забезпечення. 

7. Метаевристичні алгоритми оптимізації. Принципи роботи. Генетичний 

алгоритм оптимізації. Баланс між експлуатацією найкращого рішення та 

дослідженням нових. 

8. Базовий мурашиний алгоритм оптимізації.  Вирішення задачі комівояжера 

за допомогою мурашиного алгоритму. Варіанти покращення базового 

мурашиного алгоритму. 

9. Дослідження впливу довжини списку кандидатів на якість динаміки 

рандомізованого жадібного пошуку 

10. Оптимізація комп’ютерних та інформаційних систем 

11. Ймовірносне моделювання інформаційних та комп’ютерних систем. 

Марковські процеси з дискретним часом та дискретними станами. Матриця 

перехідних ймовірностей та її застосування. 

12. Напівмарковські процеси. Ймовірносний граф для моделювання 

алгоритмічних процесів за показниками безпомилковості та тривалості. 

13. Надійність систем. Базові терміни: роботоздатність, відмова, несправність, 

відновлення. Раптові та поступові відмови, залежні та незалежні відмови, 

приховані та неприховані відмови, стійкі та самоусівні відмови. Збій. Відмови 

припрацювання, раптові відмови та відмови внаслідок зносу. Інтенсивність 

відмов. Експоненційний закон надійності. розподіл Вейбулла–Гнеденко. 

14. Схеми розрахунку надійності невідновлюваних систем: послідовна схема, 

паралельна схема, послідовна-паралельна схема. Фактори, які впливають на 

інтенсивність відмов елементів комп’ютерних систем: електричне 

навантаження, кліматичні умови, вібрація тощо. Поправочні коефіцієнти для 



розрахунку інтенсивності відмов. Резервування. 

15. Моделювання марківських систем на основі матриці перехідних 

ймовірностей 

16. Розрахунок надійності невідновлюваних систем за допомогою рівнянь 

Колмогорова-Чепмена. Найпростіший потік відмов та його зв'язок з експоненцім 

законом надійності. Схема загибелі та розмноження її запис системою рівнянь 

Колмогорова-Чепмена: загальний підхід та її вирішення на контрольному 

прикладі. 
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